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Educagio e Tecnologia

Organizacgao Curricular do Curso Superior de Tecnologia em Processos Metallrgicos

1 DADOS LEGAIS:

Reconhecido pela Portaria 2.550 de 24 de agosto de 2004, publicada no Diario Oficial da Unido em 25 de agosto
de 2004, pagina 21, secdo |. Alteragdo de denominacdo, conforme portaria 150 de 22 de novembro de 2006,
publicada no Diério Oficial da Unido em 24 de novembro de 2006, paginas 17-18, se¢éo |.

2 PERFIL PROFISSIOGRAFICO:

v Selecionar o material metalico e a forma de processamento mais adequada para uma aplicagdo em funcédo dos
requisitos de desempenho do produto final;

v Planejar, controlar e supervisionar os processos de fabricacdo e a acabamento de produtos metalicos;

v Definir e selecionar os equipamentos e ferramentais destinados para uma linha industrial de conformacédo de
pecas metalicas;

v Definir e controlar a composicdo quimica das ligas metalicas utilizadas como o objetivo de atingir o melhor
desempenho dos produtos e componentes produzidos;

v/ Utilizar as principais técnicas experimentais para determinacdo das propriedades micro e macroscopicas de
materiais metalicos;

v/ Atuar junto a areas de apoio, relacionadas ao processamento das diferentes ligas metalicas, buscando solucées
para eventuais problemas nos equipamentos envolvidos;

v Atuar na gestdo dos residuos da indlstria metallrgica; e

v Implementar técnicas de gestdo organizacional, pessoal e da qualidade.

3 VALIDADE:
Vélido para todas as turmas iniciantes a partir o primeiro semestre de 2005, exceto para aqueles alunos que
solicitaram expressamente a mudanca de grade curricular.

4 CARGA HORARIA E PERIODO PARA INTEGRALIZAGCAO DO CURSO:
O curso possui uma carga horaria de 3.200 h.a., incluindo 320 h.a. de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC,
podendo ser integralizado no minimo em 6 no maximo em 12 semestres.

5 COMPETENCIAS, HABILIDADES E BASES TECNOLOGICAS:
MODULO BASICO

CALCULO | - CEO071
Conjunto dos nlmeros reais; funcdes reais e graficos de fungbes elementares; limites e continuidade das funcdes;
derivadas; diferenciacgdo e suas aplicagdes; derivadas de ordem superior.

FISICA APLICADA - CE074

Sistemas de unidade; analise dimensional; teoria de erros; estatica da particula e do corpo rigido; cinematica da
particula e do corpo rigido; dinamica da particula e do corpo rigido; equipamentos de medicdo e medidas.; calor,
trabalho e energia.

QUIMICA GERAL E INORGANICA - CE076

Elementos quimicos e as propriedades periddicas. LigacGes quimicas. Fungdes quimicas. Reacfes quimicas.
Estequiometria. SolucBes. Equilibrio Quimico. Eletroquimica. Propriedades gerais dos elementos. Notacdo e
nomenclatura da quimica inorganica.

Atividades de laboratério: Equipamentos basicos de laboratério: finalidade e utilizagdo; Normas de seguranga no
laboratério; Técnicas de laboratério; Comprovacdo experimental de conceitos basicos da quimica; Preparacao e
padronizacdo de solugdes. Estudo da velocidade de reacfes quimicas; Montagem e avaliacdo de pilhas e células
galvanicas; Reatividade dos ndo-metais; Reatividades dos metais; Eletrodeposi¢do de um metal sobre um substrato
(Revestimento metalico).

COMUNICAGAO E EXPRESSAO - CH059
Estudo das principais estruturas da lingua portuguesa; técnicas de leitura aplicada; técnicas de redacdo aplicada;
desenvolvimento da expressao oral; metodologia de elaboragdo de trabalhos académicos.
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DESENHO TECNICO - MC060

Introducdo ao desenho; desenho geométrico; introducdo ao desenho técnico. Normas técnicas. Sistemas de
representacdo. Escalas. Cotagem. Projecdo cilindrica ortogonal. Sinais convencionais e supressdo de vistas;
desenho em esbogo; leitura e interpretacéo. Introdugdo ao desenho assistido por computador (CAD).

Atividades de laboratdrio: Leitura e interpretacdo de desenho técnico mecanico; Desenhar em esbogco pegas
modelo; Desenhar a projecdo de pecas em 3 vistas no 1° diedro; Desenhar a partir das vistas a perspectiva
isométrica; Cotar pecas em 2D; Identificar e representar nos desenhos os sinais de usinagem e acabamento
superficial; e Elaborar desenhos 2D utilizando uma ferramenta CAD.

PROCESSAMENTO DE METAIS | - MA038

Historico do desenvolvimento da indistria metallrgica. Metalurgia extrativa do ferro. NocGes gerais sobre a
obtencdo e conformacgdo do ago na industria metaltrgica. Metalurgia do aluminio primario. Metalurgia do cobre
primério.

PROJETO INTERDISCIPLINAR - MA045

Perfil do Tecnologo em Processamento de Metais; demandas da sociedade para o profissional e possiveis areas de
atuacdo; politicas que regulam o exercicio da profissao; historicidade dos materiais metalicos; historia do
Tecndlogo como profissional; responsabilidades sociais que implicam no exercicio da profissao.

MODULO METALURGIA BASICA
Pré-requisto: Mddulo Bésico

CALCULO Il - CE072
Integrais indefinidas e definidas e suas aplicacbes. Equagdes diferenciais de 12 ordem e suas aplicacfes. Equacdes
diferenciais de 22 ordem e suas aplicagdes.

INGLES INSTRUMENTAL - CH060
Introducdo ao desenvolvimento das estratégias de leitura e estudo de estruturas basicas da lingua inglés tendo
como objetivo a compreensdo de textos preferencialmente auténticos, gerais e especificos da area.

TERMODINAMICA - MA047

Introducao e definigdes. Sistemas e Funcdes. Temperatura - Principio Zero da Termodinamica. Primeiro Principio
da Termodindmica. Energia interna. Calor. Capacidade Térmica. Entalpia. Calor de reacdo. Calor de
Transformagao. Balanco Térmico. Segundo Principio da Termodindmica. Entropia. Potenciais termodinamicos.
Energia Interna. Energia livre de Gibbs.

FISICO-QUIMICA - CE075

Termodinadmica de sistemas abertos. Condic8es de Equilibrio. Equilibrio térmico, mecénico e quimico. RelagGes
entre as fases. Regra das fases. Equilibrio heterogéneo. Sistemas de um componente. Equilibrio liquido vapor.
Equilibrio sélido liquido. Equilibrio sélido - sélido. Sistemas binarios. Processos homogéneos e heterogéneos.
Teoria de Nernst. Efeito da temperatura na velocidade das reacfes. Equacdo de Arrhenius. Teoria das colisGes.
Teoria do complexo ativado. Teoria de difusdo. Lei de Fick .

METALURGIA FiSICA - EF021

Estrutura atdbmica dos Metais. Imperfei¢des Cristalinas. Difusdo. Comportamento Mecénico dos Metais. Elementos
de Teoria das Discordancias e Mecanismos de Endurecimento. Recuperacdo, Recristalizagdo e Crescimento de
Gréo. Diagrama Ferro-Carbono.

Atividades de laborat6rio: Pratica de preparo de corpos de prova para ensaio metalUrgico. Identificacdo das
principais fases da estrutura dos acos e ferros fundidos. Identificacdo visual e macrografica das caracteristicas das
fraturas dos principais materiais e correlacdo com as propriedades.

ENSAIOS MECANICOS - MC061

Propriedades mecénicas dos metais. Normas de especificacdo de propriedades. Ensaios mecanicos de dureza,
tracdo, compressdo, flexdo, resisténcia ao impacto, embutimento, fadiga. Introducdo a metrologia dimensional;
instrumentos de medidas e comparagdes.

Atividades de laboratério: Realizacdo de ensaios de dureza; resisténcia a tragcdo, compressdo, flexdo, embutimento.
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PROCESSAMENTO DE METAIS Il - MA039

Classificacdo dos processos de conformacéao de pecas metélicas. Fluxograma do processo de fundicdo. Moldagem,.
Macharia. Fuséo, limpeza e acabamento de fundidos. Processo de fundicao e vazamento de ferrosos e ndo ferrosos.
Fundicdo em coquilha. Fundigdo por injecdo. Fundi¢do centrifuga.

Atividades de laboratério: Confeccdo de molde em areia verde. Confeccdo de machos de areia. Fusdo de ferro
fundido em forno a inducéo. Fusdo de uma liga de aluminio em forno a cadinho. Visita a fundicdo de nao-ferrosos
em molde permanente.

PROJETO INTEGRADOR - MA040
Aplicar as competéncias e habilidades desenvolvidas nas unidades curriculares do modulo para resolver um
desafio da funcdo profissional relacionada a Metalurgia Basica.

MODULO CONFORMACAO MECANICA
Pré-requisito: Médulo Metalurgia Basica

PROCESSOS DE CONFORMACAO MECANICA - MC063

Fundamentos metallrgicos e mecanicos da conformagdo pléstica. Classificagdo dos processos de conformagdo
mecanica: laminacéo, extrusdo, forjamento, trefilagdo, estampagem (dobramento, embutimento, corte).

Atividades de laboratorio: Analise metalografica e ensaios mecanicos de pegas conformadas mecanicamente.
Tratamentos térmicos de recristalizacdo. Andlise e interpretacdo de defeitos.

CORROSAO E TRATAMENTOS SUPERFICIAIS - MA037

Corroséo e sua importancia econdmica e social. Corrosdo de metais. Bases eletroquimicas da corrosao. Corrosao
eletroquimica. Passivagdo e diagramas de Pourbaix. Métodos experimentais em corrosdo. Principais tipos de
ataques corrosivos dos metais. Corrosdo atmosférica. Corrosdo associada a tensdes mecanicas. Oxidacdo e
corrosdo quente. Pré- tratamento quimico e eletroquimico. Fosfatizacdo e oleacdo. Zincagem ao fogo e eletrolitica.
Cromagem. Anodizagdo. Niquelacdo. Controle de banhos. Protecdo temporaria.

Atividades de laboratério: Corrosdo em materiais metélicos: Cinética de corrosdao metalica; Montagem de células
galvanicas; e Ensaio de névoa salina. Estudos de caso. Tratamentos de superficie em pecas modelo e corpos de
prova.

ELETROTECNICA - EL074

Conceitos béasicos de eletricidade: Campo elétrico. Potencial elétrico. Capacitores, indutores e resistores. Corrente
elétrica. Campo magnético. Forca eletromotriz induzida. Eletromagnetismo. Circuitos elétricos e magnéticos.
Geradores e motores de corrente continua e corrente alternada. Motores monoféasicos. Instalagdes industriais.
Medidas elétricas e magnéticas.

Atividades de laboratério: Identificacdo de resistores através do cddigo de cores; Montar circuitos envolvendo
resistores nas configuracbes série, paralelo, misto, bem como efetuar a medicdo das tensBes , correntes e
resisténcia equivalente dos mesmos; Montar circuito RL, RC, RLC e efetuar as medicGes de corrente, tenséo,
angulo de defasagem, tempos de carga e descarga dos circuitos (neste topico sera dado énfase no uso de um
osciloscdpio); e Montagem de circuito com o objetivo de comprovagdo da Lei de Kirchoff das tensdes e correntes.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS - MC064

Estatica; solicitagdes internas; reacdes; tensdes e deformacdo: lei de Hooke; forgas distribuidas; forcas de atrito;
momento de inércia; diagramas de momento fletor e esforgo cortante; flexdo simples; cisalhamento; torcéo;
flambagem. Analise de falha.

TRATAMENTOS TERMICOS DE AGOS - MA048

Classificacdo dos agos. Diagrama ferro-carbono. Curvas TTT. Elementos de liga e seus efeitos nos acos.
Tratamentos térmicos dos agos; recozimento, tempera, revenido, normalizacdo, austempera, tempera superficial.
Tratamentos termoquimicos dos acos; cementacao, nitretagdo, boretacdo e outros.

Atividades de laboratério: Préatica de tratamentos térmicos e termoquimicos em agos carbono e acos liga.
Avaliacdo das propriedades mecanicas e das estruturas metalograficas dos agos tratados termicamente.

TECNICAS DE UNIAO - MA046

Técnicas de unido mecénica; Técnicas de unido com e sem interface; mecanismos de adesdo; unido de materiais
dissimilares. Brasagem. Soldagem: histéria. Terminologia. Simbologia. Processos de soldagem de materiais
Metalicos. Metalurgia da soldagem: problemas de macro e microestrutura. Estrutura metalografica. Tratamentos
térmicos pré e pds soldagem - tensBes residuais. Controle de qualidade. Soldagem de agos carbono e baixa liga,
acos inoxidaveis, ferros fundidos, aluminios e suas ligas. Cobre e suas ligas. Processo de corte. Procedimentos de
Seguranca e Higiene no Trabalho.
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Atividades de laboratério: Soldagem de chapas metalicas. Unido mecanica de chapas e componentes metalicos.

PROJETO INTEGRADOR - MA041
Aplicar as competéncias e habilidades desenvolvidas nas unidades curriculares do médulo para resolver um
desafio da funcdo profissional relacionada a Conformacdo Mecanica.

MODULO FUNDICAO DE LIGAS FERROSAS
Pré-requisito: Médulo Metalurgia Basica

PROCESSOS DE MOLDAGEM EM AREIA VERDE - EF025
Moldagem em areia verde: Composic¢do, preparagdo, equipamentos, variaveis. Regeneracdo de areia. Defeitos de
moldagem. Ensaios tecnoldgicos.

ACOS FUNDIDOS E FERROS FUNDIDOS BRANCOS - EF017

Diagrama ferro-carbono metaestavel. Mecanismos de solidificagdo. Microconstituintes. Classes de ferros fundidos
brancos e acos. Efeito de elementos de liga. Método de fusdo e tratamento e tratamento de liga e controle do banho
fundido. Técnicas de vazamento. Avaliacdo de propriedades e defeitos microestruturais.

Atividades de laboratdrio: Pratica de Fusao de ferro fundido branco e ligas de ago em forno a indugdo. Avaliagdo
da composicao quimica, propriedades e estrutura metalografica das ligas fundidas. Tratamento térmico no processo
de fundigéo.

FERROS FUNDIDOS CINZENTOS, NODULARES E VERMICULARES - EF019

Diagrama ferro-carbono estavel. Mecanismos de solidificacdo. Microconstituintes. Classes de ferros fundidos.
Efeito de elementos de liga. Método de fusdo. Métodos de inoculacdo. Controle metaltrgico. Técnicas de
vazamento. Avaliacdo de propriedades (quimicas, mecanicas e metalograficas). Defeitos microestruturais.
Atividades de laboratoério: Pratica de Fusdo de ferro fundido cinzento, nodular e vermicular em forno a indugéo.
Acompanhamento e avaliagdo do processo de fusdo de ferros fundidos em forno cubild e forno rotativo através de
visita a empresas da regido.

PROCESSOS DE MACHARIA - EF024

Processos de Macharia: ProcessoCO2/Silicato de Sédio; Processo CO2/Resina Fenolica; Processo Shell; Processo
Cura a Frio; Processo de Caixa Fria; Processo de Caixa Quente. Composicdo tipica; mecanismos de cura;
variaveis; equipamentos; aplicacOes; defeitos; vantagens e desvantagens; confeccdo de machos e corpos de prova;
ensaios tecnoldgicos; recuperacdo de areia.

Atividades de laboratorio: Fabricagdo de machos através das diversos processos estudados. Avaliagdo das
propriedades e caracteristicas dos machos obtidos.

SISTEMAS DE ALIMENTACAO E ENCHIMENTO - EF028

Solidificacdo de ligas metalicas. Requisitos para dimensionamento de massalotes: térmicos, volumétricos,
distancia de alimentacdo. Projeto de massalotes: forma, tipo e posicionamento. Projeto da ligacdo massalote x
pescoco. Principios basicos de dimensionamento de sistemas de canais: canais de descida, canal de distribuicao,
ataques. Defeitos causados por deficiéncia de sistemas de alimentacéo e enchimento

Atividades de laboratério: Confecgdo de moldes com diferentes modelos experimentais de canais e massalotes.
Avaliacdo do comportamento mediante fundicéo.

DESENHO PARA FUNDICAO - EF018

Conceituago de desenho de fundicdo. Simbologia e convengdes de representacio. Contracdo de fundido. Angulos
de saida. Acréscimos de usinagem. Tolerancias de fundicdo. Marcagfes de macho. Materiais e acessorios de
modelos e caixas de macho. Desenho de pecas adaptadas ‘a fundi¢do. Desenho de modelo. Desenho de caixa de
macho.

Atividades de laboratdrio: Fazer estudos de moldagem. Elaborar desenhos de pecgas simples adaptadas a fundicéo.
Elaborar desenho de modelos e caixas de macho simples. Exercicios de leitura e interpretacdo de desenhos de
modelos e caixas de macho.

PROJETO INTEGRADOR - MA042
Aplicar as competéncias e habilidades desenvolvidas nas unidades curriculares do médulo para resolver um
desafio da funcdo profissional relacionada a Fundicdo de Ligas Ferrosas.
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MODULO FUNDICAO DE LIGAS NAO FERROSAS
Pré-requisito: Médulo Metalurgia Basica

PROCESSOS DE FUNDIGAO DE LIGAS NAO FERROSAS - EF023

Classificacdo das principais ligas de ndo ferrosos. Mecanismos de solidificagdo. Diagramas de fase das principais
ligas. Microconstituintes. Efeitos dos elementos base e de liga. Processo de fusdo e tratamento de banho. Técnica
de vazamento. Avaliacdo das propriedades e defeitos microestruturais do fundido.

Atividades de laboratorio: Pratica de fusdo e producéo de ligas de aluminio e ligas de cobre em forno a cadinho
com aquecimento a gas. Avaliagdo de composicdo quimica, propriedades e estrutura metalogréfica das ligas
fundidas.

FUNDICAO EM MOLDES PERMANENTES - EF020

Fundicdo em molde permanente por gravidade: funcionamento, sistema de canais, equipamentos, variaveis,
material dos moldes, sistema de refrigeracdo dos moldes. Fundicdo em molde permanente a baixa pressdo
funcionamento, sistema de canais, equipamentos, varidveis, material dos moldes, sistema de refrigeracdo dos
moldes. Fundicdo em molde permanente sob pressdo: funcionamento, sistema de canais, equipamentos, variaveis,
material dos moldes, sistema de refrigeracdo dos moldes. Procedimentos de Seguranca e Higiene no Trabalho.
Atividades de laboratério: Fusdo por gravidade em moldes permanentes. Visitas técnicas a empresas da regido.

PROJETOS DE SISTEMAS DE ALIMENTACAO E MOLDES - EF027

Revisédo geral dos conceitos de desenho de fundicdo (simbologia e convengdes de representacdo). Mecanismos de
solidificacdo, resfriamento e contracdo de metais vazados ou injetados em moldes permanentes. Estudo de
solidificagdo em moldes permanentes com simulages. Desenho/Projeto de pe¢as adaptadas & fundicdo em
coquilha e fundicdo sob pressdo. Caracteristicas construtivas, materiais, tratamentos e acessdrios de ferramentais
de fundicdo em coquilha e fundicdo sob pressdo. Dimensionamento de sistemas de alimentacdo e desenho em
esboco/projeto de coquilhas para fundicdo por gravidade. Dimensionamento de sistemas de alimentacdo e molde
de uma matriz de fundicdo sob pressdo. Defeitos de fundicdo relativos a deficiéncias do sistema de alimentacéo e
de projeto de ferramental.

Atividades de laboratério: Desenho em esboco de pecas com adaptacéo de suas formas a fundicdo em coquilha e
fundicdo sob presséo.

PROCESSOS DE ACABAMENTO DE PECAS - EF022

Conceituacdo e fundamentacdo de limpeza e rebarbacdo apds fundicdo. Processos de remocdo de canais e
massalotes em pecas fundidas em fundicdo em areia e fundicdo em moldes permanentes. Processos de liimpeza
superficial e rebarbacéo de pecas fundidas ou conformadas mecanicamente. Acabamentos protetivos e decorativos
de produtos metaldrgicos.

Atividades de laboratorio: Realizar experiéncias praticas utilizando diferentes parametros e processos de limpeza
superficial. Realizar experiéncias praticas utilizando diferentes parametros e processos de acabamento superficial.
Visitas a empresas para acompanhar e analisar o processos em escala real de producgéo industrial .

PROCESSOS ESPECIAIS DE FABRICACAO - EF026

Conceituagdo geral de processos especiais. Metalurgia do p6. Fundicdo de precisdo / Processo cera perdida.
Processo de fundicéo do modelo perdido (Lost Foam).

Atividade de laboratdrio: Confeccdo de moldes com modelo padrdo aplicando o processo cera perdida e processo
Lost Foam. Visita a empresa para acompanhar e analisar a pratica da metalurgia do po.

FENOMENOS DE TRANSPORTE - MC062

Escoamentos laminar e turbulento, leitos de enchimento e leito fluidizados, movimento de particulas em fluidos,
medidores e vazdo. Transporte de calor: condutividade térmica dos soélidos, fluidos e meios porosos, transporte de
calor por conveccao livre e forgada, conducdo de calor em sélidos, regime estacionario e transiente. Transporte de
calor por radiagéo, transporte de calor na solidificagdo, comportamento térmico de leitos fluidizados. Transporte de
massa: difusividade dos materiais sélidos, liquidos, gasosos e meios porosos, transferéncia de massa em sistemas
fluidos, transporte de massa em sistemas heterogéneos. Estudo de casos industriais.

METODOLOGIA CIENTIFICA - CH061
Ciéncia e tecnologia. Pesquisa bibliografica com fundamentacéo teérica. Planejamento e formulagdo da pesquisa
cientifica e do conhecimento tecnoldgico. Comunicagéo cientifica e técnica.
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PROJETO INTEGRADOR - MA043
Aplicar as competéncias e habilidades desenvolvidas nas unidades curriculares do médulo para resolver um
desafio da funcdo profissional relacionada a Fundicdo de Ligas ndo Ferrosas.

MODULO GESTAO DE RECURSOS E PROCESSOS INDUSTRIAIS
Pré-requisito: Mdédulos Conformacdo Mecanica; Fundicdo de Ligas Ferrosas; Fundicdo de Ligas nédo
Ferrosas

GESTAO DA QUALIDADE - QP031
Conceito de qualidade. Gestdo pela qualidade total. Ferramentas estatisticas da qualidade. Métodos de melhoria
continua. Sistemas da qualidade. Normas 1SO. Documentagdo do Sistema da Qualidade.

GESTAO ESTRATEGICA DE CUSTOS - AD068
Estrutura das demonstracdes financeiras, Conceitos de balan¢o, Principais contas do balango e demonstracéo de
resultados, Fundamentos e conceitos de custos, Principios de custeio de custos, custeio por absor¢do integral,
custeio variavel, Sistemas e método de custos, método dos centros de custos, custo padrdo, custo baseado em
atividade, composicdo do preco de venda para empresa industrial. Analise de custo-volume-lucro, Custeio
estratégico: analise dos custos, preco e rentabilidade

GESTAO DA PRODUGAO - AD066
Conceituagdo de PCP. Planejamento da producéo. Planejamento das necessidades liquidas. Sistema de emissao de
ordens. Compra, montagem e fabricacdo. Programacéo da producdo. Controle da produgéo.

GESTAO DE PESSOAS - AD067

As pessoas e as organizacdes; integracdo entre pessoas; estilos de comportamento; comunicacdo interpessoal;
formacdo e aperfeicoamento de equipes; chefia e lideranca; motivacdo; conflitos interpessoais e de grupo; feed-
back; ética.

ESTATISTICA APLICADA - CE073
Probabilidade. Variaveis aleatorias. Distribuicdo de probabilidades. Amostragem e distribui¢des amostrais.
Tratamento de dados.

GESTAO AMBIENTAL - AD065

Nogdes de ecologia. Ecossistema. Industrializacdo, polui¢do e suas conseqiiéncias. Poluigcdo do solo, ar e agua.
Remediacdo e tratamento de residuos.Geracéo de residuos na cadeia produtiva da industria de processamento de
metais. Minimizacéo e tratamento dos residuos. Legislacdo ambiental. Normas 1SO 14000.

PROJETO INTEGRADOR - MA044
Aplicar as competéncias e habilidades desenvolvidas nas unidades curriculares deste médulo e dos anteriores para
resolver um desafio da funcéo profissional relacionada a Gestdo de Recursos e Processos Industriais.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - PROCESSAMENTO DE METAIS - MA067
Pré-requisito: a ser desenvolvido em paralelo aos dois Ultimos mddulos do curso

DISCIPLINA OPTATIVA
ESTAGIO NAO OBRIGATORIO - EST001

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS - CH210

Carga Horaria: 40 h.a.

Lingua de sinais e conceito, mais terminologia Surdo x mudo. Histéria da educacdo dos surdos no Brasil e no
Mundo. Alfabeto Manual. Vocabulario das Classes Semanticas (Cores, vestuarios, animais, alimentos, familia e
outros). Gramatica (pronomes, verbos e adjetivos). Vocabulario (horas, profissoes, lugares publicos, lateralidade,
cidades, estados, paises, economia, utensilios domésticos). Sistema de transcricdo para Libras. Interpretacdo de
frases.
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6 FLUXOGRAMA

Processo Seletivo > Sem Certificagéo

Modulo Basico

480h/a

v
Moédulo Metalurgia Basica

Sem Certificagéo

480h/a
v
Mddulo Conformagao Mecanica Mddulo Fundig&o de Ligas Ferrosas Modulo Fundigéo de Ligas nao Ferrosas
Certificacdo Certificagdo Certificacédo
Assistente em Processos Assistente em Processos Assistente em Processos
de Conformagédo Mecéanica de Fundicéo de Ligas Ferrosas de Fundigéo de Ligas ndo-Ferrosas
480h/a 480h/a 480h/a

Modulo Gestdo de Recursos e
Processos Industriais

Sem Certificagéo

480h/a

Trabalho de Concluséo de Curso - TCC (320h/a)

7 COMPETENCIAS GERAIS DOS MODULOS COM CERTIFICACAO DE QUALIFICACAO
PROFISSIONAL

v

v

Mddulo Conformacéo Mecanica

(0]

Certificagdo: Assistente em Processos de Conformagdo Mecénica.

Competéncias:

(0]

(0]

o

O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO

O O0OO0O0O0O0

fundamentar a tecnologia da conformacdo plastica de metais de modo a permitir o planejamento,
acompanhamento e controle da manufatura de pecas pelos processos de conformacdo mecénica;
conhecer os principais processos, ferramentais e equipamentos utilizados na manufatura de pecas
através de conformagdo mecanica;

correlacionar os fenémenos envolvidos nos processo de conformacdo mecéanica com as alteragcdes micro
e macroscépicas induzidas nos materiais;

conhecer 0s principios e conceitos fundamentais sobre corrosdo metalica e tratamentos de superficie;
caracterizar os diferentes tipos de tratamentos superficiais e suas respectivas fungdes;

compreender 0s mecanismos de corrosdo de metais;

compreender os conceitos fisicos basicos relacionados a eletricidade;

equacionar e resolver circuitos elétricos resistivos, em corrente continua e em corrente alternada;
identificar e analisar circuitos elétricos polifasicos;

equacionar e resolver circuitos monofasicos resistivos, indutivos e capacitivos em corrente alternada;
compreender o funcionamento dos motores e geradores de corrente continua e alternada;

identificar as tensdes e as deformagdes correspondentes encontradas na engenharia, em varios membros
estruturais de uma maneira simples e ldgica aplicando suas solucdes;

compreender os principios da Mecéanica e sua aplicacdo a solucdo de problemas de engenharia;
compreender os conceitos de Tensdo e Deformacéo e sua relacdo com os processos de conformacéo de
metais;

conhecer os diferentes tipos de tratamentos térmicos e termoquimicos realizados em acos;

compreender o diagrama ferro-carbono identificando as fases presentes nas diferentes composicoes;
analisar e interpretar as curvas TTT para diferentes tipos de acos;

classificar e selecionar os principais a¢os tendo em vista a sua composicdo e aplicagéo;

conhecer os diferentes tipos de técnicas de unido de materiais;

compreender os fendmenos envolvidos nos processos de soldagem e colagem;
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(o}
o

analisar as alteracdes metaldrgicas induzidas pelo processo de soldagem;
conhecer as técnicas de unido de materiais dissimilares.

Mddulo Fundicao de Ligas Ferrosas

(0]

Certificagdo: Assistente em Processos de Fundicdo de Ligas Ferrosas.

Competéncias:

o
(o}

Oo0o0O0

o

(o}
o
(o}

compreender o fluxograma de um processo de fundicdo em areia verde;

relacionar 0s ensaios tecnoldgicos necessarios para a garantia da qualidade do processo e
consequentemente do material fundido;

identificar as principais variaveis e do processo e respectivas influéncias no mesmo;

conhecer 0s equipamentos e ferramentais do processo de moldagem em areia verde;

conhecer a influéncia de aditivos sobre o0 acabamento e aderéncia de areia na pe¢a;

relacionar o diagrama ferro-carbono metaestavel com as propriedades micro e macroscopias dos agos e
ferro fundido branco;

compreender 0os mecanismos de solidificacdo de acos e ferro fundido branco e suas relagdes com as
propriedades finais dos produtos;

conhecer e avaliar a influéncia dos elementos base e de liga sobre as caracteristicas e propriedades dos
ferros fundidos brancos e acos;

relacionar o diagrama ferro-carbono metaestavel com as propriedades micro e macroscopias de ferros
fundidos cinzentos, nodulares e vermiculares;

compreender os mecanismos de solidificacdo de ferros fundidos cinzentos, nodulares e vermiculares e
suas relagdes com as propriedades finais dos produtos;

conhecer e avaliar a influéncia dos elementos base e de liga sobre as caracteristicas e propriedades dos
ferros fundidos cinzentos, nodulares e vermiculares;

conhecer os principios dos processos de fabricacdo de machos em areia;

compreender 0s processos quimicos envolvidos na obtencdo de machos em areia;

conhecer os principios de funcionamento dos equipamentos utilizados nos processos de fabricacdo de
machos;

conhecer as tecnologias de pintura de machos e regeneracéo de areia;

projetar sistemas de enchimento e de alimentacdo de pegas fundidas;

conhecer os diferentes mecanismos de solidificagdo das ligas metalicas para aplicar adequadamente as
diferentes técnicas de alimentagdo;

interpretar os defeitos provenientes de deficiéncias de sistemas de alimentac&o e enchimento bem como
aplicar solugdes corretivas;

interpretar desenhos de pecas e ferramentais relacionados a area de fundicao;

adaptar projeto de pecas e ferramentais para melhoria do processo produtivo e qualidade do fundido;
conhecer as formas e detalhes construtivos tipicos de pecas adaptadas & fundicao.

Mddulo Fundicao de Ligas ndo Ferrosas

(0]

Certificagdo: Assistente em Processos de Fundicdo de Ligas ndo Ferrosas.

Competéncias:

(o}
(o}

OO0O0OO0Oo

(e}

compreender 0s mecanismos de solidificacdo de ligas de metais ndo ferrosos;

conhecer e avaliar a influéncia dos elementos base e de liga sobre as caracteristicas e propriedades
finais do material;

conhecer a metodologia de classificagdo das principais ligas de metais ndo-ferrosos;

caracterizar as propriedades mecanicas e fisicas das principais ligas;

caracterizar os tipos de tratamentos térmicos efetuados em ligas ndo ferrosas;

conhecer 0s principios dos processos de fundicdo em moldes permanentes;

interpretar os fendbmenos envolvidos nos processo de solidificacdo de ligas metalicas produzidas em
fundicdo em moldes permanentes;

conhecer os diferentes mecanismos de solidificacdo das ligas metalicas em moldes permanentes para
aplicar adequadamente as diferentes técnicas de alimentacéo;

desenvolver a habilidade de fazer estudos de moldagem com o objetivo de definir o melhor
posicionamento dos canais e respectivo fundido dentro do ferramental;

conhecer as formas e detalhes construtivos tipicos de pecas adaptadas aos processos de fundicdo em
moldes permanentes;

identificar defeitos associados a deficiéncias no projeto do sistema de alimentacdo e enchimento;
realizar estudos de simulacdo do processo de solidificacao;

compreender os fundamentos da tecnologia de remocdo de canais, limpeza e rebarbacdo de pecas
obtidas por fundicéo;
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0 conhecer os principais tipos de processos de acabamento superficial utilizados em pecas fundidas ou
conformadas mecanicamente e suas respectivas funcdes;

conhecer 0s principais tipos de processos especiais de conformacdo de pecas metélicas e suas
aplicacdes;

conhecer as caracteristicas dos equipamentos usados em cada processo;

compreender o funcionamento de cada processo;

entender 0s mecanismos e as condi¢des envolvidas nos fendmenos de transporte;

compreender o conceito de energia térmica e sua conservacao;

compreender o efeito da conservacdo e o transporte de massa envolvidos na difusdo em so6lidos,
liquidos e gases;

diferenciar o conhecimento cientifico do conhecimento vulgar;

o conhecer a metodologia cientifica para a realizacéo de trabalhos e pesquisas cientificas.

o

O O0OO0OO0O0

8 DISTRIBUICAO DAS UNIDADES CURRICULARES POR MODULO

CARGA HORARIA
MODULO | UNIDADES CURRICULARES cOoD. (horas-aula)
SEMANAL | TOTAL
Célculo | CE071 6 120
Fisica Aplicada CEOQ74 5 100
° Quimica Geral e Inorganica CEQ76 5 100
1% Comunicacéo e Expressao CHO059 2 40
“ | Desenho Técnico MCO60 | 3 60
Processamento de Metais MAO038 2 40
Projeto Interdisciplinar MAO045 1 20
Calculo 1l CEOQ72 5 100
© Inglés Instrumental CHO060 2 40
:% Termodinamica MAO047 3 60
S | Fisico-Quimica CEO75 | 4 80
E,’ Metalurgia Fisica EF021 3 60
é Ensaios Mecénicos MC061 3 60
Processamento de Metais Il MAO039 3 60
Projeto Integrador MAO040 1 20
Processos de Conformagdo Mecénica MCO063 6 120
Corrosdo e Tratamentos Superficiais MAO037 3 60
'§~ § | Eletrotécnica EL074 3 60
g § Resisténcia dos Materiais MC064 5 100
§ = | Tratamentos Térmicos de Acos MA048 3 60
Técnicas de Unido MAO046 3 60
Projeto Integrador MAO041 1 20
Processamento de Moldagem em Areia Verde EF025 4 80
. | Acos Fundidos e Ferros Fundidos Brancos EF017 4 80
§ g Ferros Fundidos Cinzentos Nodulares e Vermiculares EF019 6 120
:cg" % Processos de Macharia EF024 3 60
I_%L» ;6 Sistemas de Alimentacdo e Enchimento EF028 3 60
Desenho para Fundigéo EF018 3 60
Projeto Integrador MAO042 1 20
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Processos de Fundicdo de Ligas ndo Ferrosas EF023 5 100
«, | Fundicdo em Moldes Permanentes EF020 3 60
g g Projeto de Sistemas de Alimentacdo e Moldes EF027 4 80
lg E Processos de Acabamento de Pecas EF022 3 60
T € | Processos Especiais de Fabricacdo EF026 2 40
T é Fenémenos de Transporte MC062 4 80
- Metodologia Cientifica CHO061 2 40
Projeto Integrador MAO043 1 20
© o Gestdo da Qualidade QPO031 3 60
§ g Gestdo Estratégica de Custos ADO068 3 60
g £ | Gestdo daProdugio AD0B6 | 4 80
; g Gestao de Pessoas ADO067 3 60
S ¢ | Estatistica Aplicada CEOQ73 3 60
g 8 | Gestao Ambiental ADO65 | 3 60
Projeto Integrador MAO044 5 100
# Trabalho de Conclus&o de Curso - Processamento de Metais MAO067 - 320

. Estagio ndo Obrigatdrio EST001 - 2.000

Optativa — — -
Lingua Brasileira de Sinais - Libras CH210 2 40
Total | 144** | 3.200 *

*J4 incluido 320 h.a. de TCC
** Nao considerado os créditos das disciplinas optativas
# TTC pode ser desenvolvido a partir da conclusdo de quatro modulos.
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