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Organizacgao Curricular do Curso de Bacharelado em Engenharia de Fundicéo

1 DADOS LEGAIS:

Reconhecido pela Portaria SESU/MEC 677 de 27 de setembro de 2006, publicada no Diario Oficial da Unido em
28 de setembro de 2006, pagina 33, secdo I. Alterado o curriculo conforme as ResolugGes 141/2006 do Conselho
Deliberativo do IST, de 10 de novembro de 2006 e 185/2007 do CONSEPE, de 05 de novembro de 2007.

2 PERFIL PROFISSIOGRAFICO:

v acompanhar, implantar e promover melhorias nos processos de fundicdo de ligas ferrosas e ndo- ferrosas,
bem como identificar e resolver problemas referentes a esses processos diminuindo os custos e visando a
qualidade dos produtos fundidos;

v' selecionar e adequar os diferentes materiais metalicos e seus tratamentos térmicos em funcgao da aplicagéo do
produto final, bem como especificar as matérias primas e insumos para a obtencdo dos mesmos;

v’ gerenciar unidades de producédo implementando técnicas de gestdo organizacional, pessoal e de qualidade;

v’ conceber, projetar e analisar ferramentais de fundi¢do, bem como executar o desenvolvimento de novos
produtos fundidos;

v’ absorver, aplicar e desenvolver novas tecnologias de fundicéo;

v/ atuar no suporte tecnoldgico na aplicacdo de produtos, processos de fundicéo e fabricacdo mecanica; e

v’ avaliar o impacto ambiental dos processos de fundicéo e aplicar tecnologias para elimina-lo ou ameniza-lo.

3 VALIDADE:
Vélido para todas as turmas iniciantes a partir do primeiro semestre de 2007, exceto para aqueles alunos que
solicitaram, expressamente, a mudanca de grade curricular.

4 PERIODO PARA INTEGRALIZAGAO DO CURSO:
O curso possui 4.432 h.a. (de 50 min.), incluindo o Estagio de 400 h.a. e as Atividades Complementares de 72 h.a.,
podendo ser integralizado no minimo em 10 e no maximo em 18 semestres.

5 EMENTARIOS:
1° periodo

CALCULO | - CE251
Conjunto dos numeros reais. Fungdes e gréaficos de funcBes elementares. Limite e continuidade de funcdes.
Derivadas. Derivadas de ordem superior. Aplicac6es da derivada.

GEOMETRIA ANALITICA - CE252
Algebra vetorial; a reta no plano; o plano no espago; a reta no espago; curvas planas.

COMUNICACAO E EXPRESSAO - CH171
Fundamentos da Comunicacdo. Tipologia Textual.Producdo Textual: Técnicas do Resumo, do Esquema, da
Resenha e do Relatdrio.

QUIMICA GERAL E INORGANICA - CE273

Elementos quimicos e as propriedades periddicas. Ligacdes quimicas. Fungdes quimicas. Notagcdo e nomenclatura
da Quimica Inorganica. ReacBes quimicas. Estequiometria. Solugcdes. Equilibrio quimico. Termodinamica de
reacOes. Eletroquimica.

Atividades de laboratdrio: Equipamentos basicos de laboratdrio: finalidades e utilizagdo; Normas de seguranga no
laboratdrio quimico; Solubilidade e miscibilidade; Preparacdo e padronizacdo de solugGes; Construcdo de células
galvanicas.

DESENHO TECNICO - MC225

Introducdo ao desenho; desenho geométrico; introdugdo ao desenho técnico; normas técnicas; sistemas de
representacdo; desenho projetivo; projecdo cilindrica ortogonal; cotagem; escala; sinais convencionais e supressao
de vistas; desenho em esbogo; tolerancias dimensionais; leitura e interpretacdo. Introducdo ao desenho auxiliado
por computador.
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Atividades de laboratdrio:Leitura e interpretagdo de desenho técnico mecanico; Desenhar em esboco pecas
modelo; Desenhar a projecdo de pecas em 3 vistas no 1° diedro; Desenhar a partir das vistas, a das vistas, a
perspectiva isométrica; Cotar pecas em 2D; Identificar e representar nos desenhos os sinais de usinagem e
acabamento superficial; Elaborar desenhos 2D utilizando uma ferramenta CAD.

METALURGIA EXTRATIVA - EF031

Mineracdo. Processos de Beneficiamento dos minérios. Metalurgia do ferro. Metalurgia do aluminio. Metalurgia
do cobre. Metalurgia do magnésio. Metalurgia do zinco. Metalurgia do estanho. Metalurgia do titanio. Metalurgia
do niébio.

INTRODUCAO A ENGENHARIA DE FUNDICAO - EF032

Conceito de engenharia. Regulamentacdo. Etica. Evolugdo tecnoldgica e conseqiiéncias sociais. Alternativas,
criatividade, decisdo, critérios. Fungdes do Engenheiro no contexto tecnolégico e social. Palestras sobre o curso,
seu curriculo e suas normas. Visita aos laboratérios: apresentacdo dos equipamentos basicos, sua nomenclatura e
demonstracdes dos principais processos. Visita a industrias.

2° periodo

CALCULO Il - CE254

Pré-requisito: Calculo | - CE251

Integrais Indefinidas. Integrais improprias. Integrais de Riemam e aplica¢fes. Fungdes reais de varias variaveis.
Derivadas parciais. Extremos de funcdo. Multiplicadores de Lagrange. Integrais mdltiplas e aplicagfes. Séries
numéricas. Série de Taylor. Série de Fourier.

ALGEBRA LINEAR - CE256
Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espacos vetoriais. Transformacdes lineares. Autovetores e
Autovalores. Tipos especiais de Operadores Lineares. Produto Interno.

FISICA | - CE255

Pré-requisito: Calculo I - CE251

Sistemas de unidade; analise dimensional; estatica da particula e do corpo rigido; cinematica da particula e do
corpo rigido; dindmica da particula e do corpo rigido; atividades de laboratdrio.

METODOLOGIA DO TRABALHO ACADEMICO - CH180
Estrutura do projeto de pesquisa. Elaboracdo do trabalho académico: fases. Comunicacdo da Pesquisa: normas
para a apresentacdo escrita. Seminarios: estrutura e funcionamento, componentes, etapas, procedimentos.

CIENCIA DOS MATERIAIS - MA078

Pré-requisito: Quimica Geral e Inorgénica - CE273

LigagBes quimicas. Classificagdo dos materiais. Estrutura atdmica. Arranjos atdmicos. Cristolografia e difracdo de
raios-X. Solucbes solidas. Imperfeicdes cristalinas. Diagramas de equilibrio. Estruturas, propriedades,
classificacao, tipos e aplicacfes principais na industria dos materiais metalicos, poliméricos e cerdmicos.

FISICO - QUIMICA | - CE274

Introducao e definicBes. Sistemas e funcdes. Temperatura - principio zero da termodindmica. Primeiro principio da
termodinamica. Energia interna. Calor. Capacidade térmica. Entalpia. Calor de reacdo. Calor de transformacéo.
Balanco térmico. Segundo principio da termodinamica. Entropia. Potenciais termodinamicos. Energia interna.
Energia livre de gibbs. Termodindmica de sistemas abertos. CondicGes de equilibrio. Equilibrio térmico. Equilibrio
mecanico. Equilibrio quimico. Grandezas molares e molares parciais. Termodindmica de fases gasosas. Equilibrio
de fases gasosas. Equilibrio de fases condensadas. Solugdes ideais. Atividade raoultiana. Desvios da idealidade.
Lei de Henry. Solugbes diluidas. Atividade henryana. Equagdo de Gibbs Duhem. Solugdes regulares. Sistemas
multi-componentes.

3° periodo

CALCULO Il - CE261

Pré-requisito: Calculo 11 - CE254

Campos Escalares, Campos Vetoriais e Fluxos, Derivada Direcional, Gradiente, Divergente, Rotacional, Integral
de Linha, Teorema de Green, Integral de Superficie, Teorema de Gauss e Stokes.
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FISICA Il - CE257

Pré-requisito: Fisica | - CE255

Oscilagfes. Ondas. Fluidos. Temperatura. Calor e a 12 Lei da Termodindmica. Teoria cinética dos gases. Entropia
e a 2 Lei da Termodinamica. Atividades de Laboratdrio.

MECANICA GERAL - MC181

Pré-requisito: Calculo 11 - CE254

Forcas no plano; forcas no espaco; sistema equivalente de forgas; estatica dos corpos rigidos em duas dimensoes;
estatica dos corpos em trés dimensdes; forgas distribuidas; estruturas; vigas; cabos; atrito; momento de inércia.

ENGENHARIA ECONOMICA - AD480

Economia e mercado: micro e macro economia; Gestdo Estratégica de Custos: Fundamentos de custos; Conceito
de custo direto e indireto, custos fixos e variaveis; Analise de custo-volume-lucro: ponto de equilibrio, margem de
contribuicdo e alavancagem operacional; Principios de custeio de custos, custeio por absor¢do e varidvel; Sistemas
e método de custos: método dos centros de custos, custeio baseado por atividades- ABC; Engenharia econdmica:
juros simples e compostos, sistemas de amortizagdes, indicadores de projetos (VPL, IRR, Payback, EVA, andlise
de sensibilidade).

RELACOES INTERPESSOAIS - CH181

Civilizagdo Tecnoldgica. A psicologia do Trabalho. Diferengas Individuais. Motivos e Valores sociais.
Treinamento e Rela¢fes Humanas no Trabalho. Estimulos sociais e produtividade. Orientacdo e selecdo
profissional.

METALURGIA FISICA - EF033
Teoria das discordancia. Mecanismos de deformacdo. Mecanismos de endurecimento.

FISICO - QUIMICA 11 - CE275

Relacdes entre as fases. Regra das fases. Equilibrio heterogéneo. Sistemas de um componente. Equilibrio liquido-
vapor. Equilibrio sélido - liquido. Equilibrio sélido-sélido. Sistemas binarios. Cinética de processos. Processos
homogéneos e heterogéneos. Velocidade de reagdo. Efeito de variaveis de processo. Etapas de uma reacdo. Etapa
lenta. Efeito da concentracdo. Ordem e molecularidade. Classificacdo das reagdes de acordo com a ordem.
Determinacdo da ordem das reagdes. Reacdes reversiveis, simultaneas e sucessivas. Métodos Experimentais para a
determinacdo da ordem das reacdes. Cinética heterogénea. Adsorcdo quimica. Cinética de Lagmuir. Reaces
consecutivas com adsorcdo. Aproximacdo do estado estacionario. Adsorgdo competitiva. Controle de reagdes por
transporte de massa. Teoria de Nerst. Efeito da temperatura na velocidade das reacfes. Equacdo de Arhenius.
Teoria das colisdes. Teoria dos complexos atividados. Teoria de difusdo. Lei de Fick.

4° periodo

EQUACOES DIFERENCIAIS - CE262

Pré-requisito: Calculo 11 - CE254

Equacdes diferenciais de 12 ordem e aplicagdes. Equacdes diferenciais de 22 ordem e aplicacOes. Sistemas de
equacles diferenciais. Resolugdo de equacOes diferencias por série de poténcia. Resolugdo de equacles
diferenciais por Laplace.

FISICA Il - CE268

Pré-requisito: Calculo | - CE251

Lei de coulomb. O campo elétrico. Potencial, capacitancia, propriedade dos dielétricos. Corrente e resisténcia
elétrica, forca eletromotriz. Circuitos e instrumentos de corrente continua. Campo magnético. Forcas magnéticas
sobre condutores de correntes. Campo magnético produzido por correntes. Forca eletromotriz induzida. Equaces
de Maxwell. Optica: Interferéncia e difracdo, polarizagéo, refracéo e reflexdo.

Atividades de laboratério: Eletrostéarica: Forca eletrostatica, Lei de Coulomb, Campo elétrico, Potencial elétrico;
Capacitores: Capacitancia, Propriedade dos dielétricos; Corrente e Resisténcia Elétrica: Corrente elétrica e seus
efeitos, Resisténcia elétrica e resistores, Associacdo de resistores, Circuitos elétricos; Magnetostatica: O campo
magnético, Forca magnética, Lei de biot-savart, Lei de ampére; Inducdo: Forga eletromotriz induzida, Lei de
faraday, Lei de lenz, Correntes alternadas, Equacdes de maxwell; Optica: Refragéo e reflexdo da luz, Interferéncia,
difracéo e polarizacdo.
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QUIMICA ORGANICA - CE276
Pré-requisito: Quimica Geral e Inorganica - CE273

LigacBes quimicas e estrutura. Estudo das principais fun¢bes da Quimica Organica. Polimeros: Conceitos
fundamentais.

PROCESSOS AREIA VERDE E EQUIPAMENTOS - EF036

Processo Areia a Verde: Areia base; Caracteristicas granulométricas; Aditivos; Bentonitas; Laboratdrio de areias;
Preparacéo e controle de areia de moldagem; Pratica de moldagem; Defeitos de fundi¢do; Equipamentos do
sistema de areia; Equipamentos de moldagem.

GESTAO PELA QUALIDADE - QP069

Evolucdo dos conceitos de qualidade; o papel do ser humano na gestdo de qualidade; técnicas de gestdo pela
qualidade: PDCA, benchmarketing, gerenciamento das melhorias, gerenciamento das diretrizes, metodologia para
solugdo de problemas, programa CCQ, programa 5S.

CONFORMAGAO MECANICA - EF034

Fundamentos da conformacdo. Classificacdo dos processos de conformacdo mecénica. Forjamento. Laminag&o.
Extrusdo. Trefilacdo. Conformacéo de chapas (embutimento, dobramento, corte).

TRANSFORMAGCOES DE FASE - EF035

Difusdo no estado so6lido. Mecanismos atdmicos, processos tecnicamente ativados, viabilidade termodinamica e
evidéncias da existéncia de lacunas. Recuperacao, recristalizacéo e crescimento de grdo. Energia livre de solucées
solidas, metaestabilidade, diagramas de fases. Solidificacdo, nucleacdo, crescimento dendritico e redistribuicdo de
soluto, crescimento de eutéticos, macro e microestruturas brutas de fundicdo. Decomposi¢do da austenita por
processos de difusdo, nucleagdo de um sélido no interior de outro, relagcdo entre morfologia e condi¢bes de
crescimentos. Curvas TTT,TRC e temperabilidade dos acgos. Transformacdes por difusdo em sistemas néo-
ferrosos. Precipitacdo a baixas temperaturas. Carater martensitico, transformacBes martensiticas e bainiticas.
Revenimento dos agos.

PROJETO INTEGRADO DE ENGENHARIA I - EF037
Pré-requisito: 15 créditos concluidos.

Trabalho teorico-pratico supervisionado, envolvendo as disciplinas do 1° e 2° periodos, visando trabalhar a
interdisciplinaridade.

5° periodo

PROBABILIDADE E ESTATISTICA APLICADA A ENGENHARIA - CE264

Pré-requisito: Calculo | - CE251

Distribuices de freqiiéncia, medidas estatisticas, probabilidade, varidveis aleatdrias discretas e modelos de
probabilidade, varidveis aleatérias continuas e modelos de probabilidade, estimacdo de parametros, testes de
hipoteses, correlacdo e regressao linear simples.

ELETROTECNICA - EL173

Introducdo a eletricidade. Qualidade de Energia. Sistema de Prote¢do contra descargas atmosféricas. Contratacao
de energia e tarifagdo. Equipamentos e dispositivos elétricos empregados em instalagfes industriais.

TRATAMENTO TERMICO - EF040

Pré-requisito: Transformacdes de Fase - EF035

Revisdo diagrama Fe-C e curvas TTT (ITT e CCT). Influéncia dos elementos de liga nos agos. Temperabilidade.
Fatores que afetam o tratamento térmico dos acgos. Tratamentos térmicos dos acos: Recozimento, Normalizacao,
Témpera, Martémpera e Revenido, Austémpera e Tempera superficial. Tratamentos Termo-Quimicos: Cementacéo
e Nitretagdo. Equipamentos de tratamento térmico.

Atividades de laboratério: Témpera e Martémpera mais revenido. Tratamento termoquimico (cementacdo,
nitretacdo). Meios de resfriamento (normalizacdo, recozimento, austémpera). Metalografia.
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MOLDES PERMANENTES - EF041

Pré-requisito: Desenho Técnico - MC225

Fundicdo em molde permanente por gravidade: Classificacdo; Ligas tipicas para o processo; Partes da coquilhg;
Materiais para a coquilha; Tintas; Sistema de alimentacdo; Sistema de enchimento; Simulador de fundicdo;
Sistema de refrigeracdo dos moldes; Saidas de ar; Resfriadores; Analise de casos; Defeitos tipicos. Fundigdo em
molde permanente a baixa pressdo: Funcionamento; Equipamentos; Material dos moldes. Fundi¢do sob presséo:
Classificacdo; Ligas tipicas para o processo; Maquina injetora; Fases de inje¢do; Forcas; Sistema de enchimento;
Bolsas de ar; Material dos moldes.

PROCESSOS E EQUIPAMENTOS DE MACHARIA - EF038

Processo CO2/silicato de sdio e Processo CO2/resina fendlica: composicao tipica mecanismos de cura. Variaveis.
Equipamentos. Aplicacfes. Defeitos. Vantagens e desvantagens. Confeccdo de machos e corpos de prova. Ensaios
tecnolégicos. Recuperagdo de areia. Processo shell: Composigdo tipica mecanismos de cura. Variaveis.
Equipamentos. Aplicagdes. Defeitos. Vantagens e Desvantagens. Confec¢do de machos e corpos de prova. Ensaios
tecnoldgicos. Recuperacdo de areia. Processo cura frio: composicdo tipica mecanismos de cura. Variaveis.
Equipamentos. Aplicagdes. Defeitos. Vantagens e Desvantagens. Confecgdo de machos e corpos de prova. Ensaios
tecnoldgicos. Recuperacdo de areia. Processos caixa fria e caixa quente: composicao tipica mecanismos de cura.
Varidveis. Equipamentos. AplicacBes. Defeitos. Vantagens e desvantagens. Confeccdo de machos e corpos de
prova. Ensaios tecnoldgicos. Recuperacdo de areia. Procedimentos de Seguranca e Higiene no Trabalho.
Atividades de laboratorio: Obtencdo de machos pelos processos: CO2/silicato de sodio, CO2/resina fendlica, shell,
cura a frio, caixa fria e caixa. quente. Colagem. Pintura

METALOGRAFIA - EF039

Técnicas de preparacdo de corpos de prova para anélise micrografica e macrografica. Equipamentos e materiais
utilizados na preparacdo de corpos de prova. Reativos para analises macro e micrograficas. Microscopia Otica e
eletrbnica de varredura equipamentos, principio de funcionamento. Microanalise (EDS e WDS): equipamento e
principio de funcionamento. Observacdo e interpretacdo de constituintes em corpos de prova de fundidos.
Metalografia quantitativa e qualitativa.

Atividades de laboratério: Preparacdo de amostras. Microscopia dtica e MEV. Observacdo e interpretacdo de
corpos de prova de acos, ferros fundidos e ndo ferrosos. Analises qualitativas e quantitativas em acos, ferros
fundidos e ndo ferrosos.

ENSAIOS DESTRUTIVOS E NAO DESTRUTIVOS - EF042

Ensaios destrutivos: tracdo, compressao, flexdo, cisalhamento, fluéncia, fadiga, impacto. Ensaios ndo destrutivos:
conceitos, ensaios por liquidos penetrantes e particulas magnéticas, ensaio radiografico, ensaio ultrasdnico,
correntes parasitas.

Atividades de laboratério: Ensaios destrutivos: tracdo, flexdo, dureza, impacto, cisalhamento. Ensaios ndo
destrutivos: particulas magnéticas, ultrassom, liquidos penetrantes.

6° periodo

MECANICA DOS FLUIDOS - MC226

Pré-requisito: Calculo 11 - MC254

Estatica dos fluidos, lei da continuidade e equacdo de Bernoulli, viscosidade, dinamica de fluidos reais, analise
dimensional, movimento irrotacional de fluidos incompressiveis, escoamento forcado.

INTRODUCAO A PROGRAMAGCAO - IN224

Conceitos béasicos de computacdo. Introducdo a algoritmos; Estruturas de decisdo; Estruturacdo e sintese de
programas; Linguagem de programacdo; Metodologias e técnicas de desenvolvimento de programas especificos.
Atividades de laborat6rio: Componentes de Linguagem; Uso de Variaveis, Operadores em Linguagem; Estrutura
Condicional em Linguagem; Lacos de Repeticdo em Linguagem; Exercicios de fixacdo empregando situacdes
especificas da area; Uso de Vetores; Uso de funcées.

MECANICA DOS SOLIDOS - MC183

Pré-requisito: Mecanica Geral - MC181

SolicitagBes internas; reacdes; tensdes e deformacdo: lei de Hooke. Ensaios de tragdo e compressdo; forcas
distribuidas; diagramas de momento fletor e esforco cortante; flexdo simples; cisalhamento; torcao; flambagem.

RQ 9403 Rev.00
Pagina 5 de 11



METALURGIA E PROCESSAMENTO DAS LIGAS DE ALUMINIO E MAGNESIO - EF043
Pré-requisito: Transformac@es de Fases - EF035

Reviséo - diagrama de fase. Teoria da solidificacdo. Influéncia dos elementos base e de liga. Matérias primas e
calculo de carga via planilha eletrdnica. Processos e Equipamentos de fusdo. Tratamentos no metal fundido.
Tratamento térmico. Microestrutura e propriedades mecanicas e fisicas. Especificacdo (normas). Aplicagoes.
Defeitos de fundicdo associados a solidificacdo. Squeeze casting. Rheo fundi¢do. Processos de Acabamento.
Atividades de laboratério: Fusdo de AISi: moldes em areia verde e coquilha, variacdo de temperatura,
desgaseificacdo. Fusdo de AISi modificado. Anélise Metalografica.

METALURGIA E PROCESSAMENTO DAS LIGAS DE COBRE - EF046

Pré-requisito: Transformagcoes de Fases - EF035

Revisdo - diagrama de fase. Teoria da solidificacdo. Microestruturas caracteristicas. Especificacdo das ligas
conforme norma. Composicdo quimica e propriedades (mecanicas e fisicas) das ligas. Aplicacoes. Influéncia dos
elementos base e de liga. Classificacdo das principais ligas conforme intervalo de solidificacdo (pequeno, médio e
grande). Fusdo e tratamento dos banhos (refino, solubilidade dos gases, desgaseificacdo e desoxidacdo). Processos
de fundicdo (molde de areia, coquilha, fundicdo centrifuga e continua). Equipamentos de fusdo e fundicdo.
Técnicas de alimentagdo. Defeitos de fundicéo tipicos. Processos de Acabamento.

Atividades de laboratorio: Fusdo e fundigdo de ligas de Cu-Zn (latdo) e ligas de Cu-Sn-Ph-Zn (bronse) em moldes
em areia verde e coquilha (selecdo e preparagdo das matérias primas, calculo de carga, controle de fusdo e
tratamento do banho, fundicéo e avaliacdo do produto fundido).

REFRATARIOS - EF045

Pré-requisito: Ciéncia dos Materiais - MA078

Classificacdo; Matérias primas; Diagramas de bindrios e ternarios de 6xidos; Ensaios em refratarios; Materiais
refratarios para revestimento de fornos indugéo do tipo fusor, indugéo a canal, fornos cubild, fornos rotativo, forno
a arco. Refratarios para panelas; Cadinhos; Isolantes térmicos; Procedimentos de seguranca.

METALURGIA DOS ACOS FUNDIDOS - EF044

Pré-requisito: Transformacdes de Fases - EF035

Revisdo de diagrama de fase, teoria da solidificagdo, influéncia dos elementos base e de liga, processos de
fabricagdo (fusdo e tratamento térmico), matérias primas, equipamentos de fusdo, tratamento térmico,
microestrutura e propriedades mecéanicas e fisicas, especificacdo (normas), aplicacdes, defeitos de fundicdo e
tratamento térmico.

Atividades de laboratdrio: Fusdo, tratamento térmico e analise de ligas de acos ao carbono.

PROJETO INTEGRADO DE ENGENHARIA Il - EF047

Pré-requisito: 60 créditos concluidos

Trabalho teorico-pratico supervisionado, envolvendo as disciplinas do 3° e 4° periodos, visando trabalhar a
interdisciplinaridade.

7° periodo

CALCULO NUMERICO - CE259

Pré-requisito: Calculo 11 - CE254; Introdugdo a Programacéo - IN224

Solugbes de equagOes algébricas e transcendentes: métodos iterativos. Resolucdo de sistemas lineares: métodos
exatos e iterativos. Aproximagdo de fungdes: método dos minimos quadrados. Resolucéo de equagdes diferenciais:
métodos das diferencas finitas.

FENOMENOS DE TRANSPORTE - EF048

Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos - MC226

Consideragdes sobre limite hidrodindmica (laminar e turbulento); primeira e segunda lei da termodinamica;
conceitos fundamentais em transmissdo de calor; leis basicas de transmissdo de calor: convec¢do, conducgdo e
radiacdo; trocadores de calor; conceitos fundamentais em transferéncia: difusdo e conveccéo.

METALURGIA DO FERRO FUNDIDO BRANCO - EF050

Pré-requisito: Transformagdes de Fases - EF035

Ferros Fundidos Brancos: Revisdo de diagrama de fase, teoria da solidificacdo, influéncia dos elementos base e de
liga, processos de fabricacdo, matérias primas e calculo de carga via planilha eletronica, equipamentos de fuséo,
tratamento térmico, microestrutura e propriedades mecanicas e fisicas, especificacdo (normas), aplicacdes, defeitos
de fundicdo associados a solidificacdo. Atividades de Laboratdrio: Fusdo e tratamento térmico de ligas de ferro
fundido branco.
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METALURGIA DOS FERROS FUNDIDOS GRAFITICOS - EF049

Pré-requisito: Transformagcdes de Fases - EF035

Ferros fundidos: revisdo - diagrama de fase. Teoria da solidificacdo. Influéncia dos elementos base e de liga na
solidificacdo e estado sélido. Processos de Fabricacdo. Matérias primas e calculo de carga. Equipamentos de
fusdo. Tratamento térmico. Microestrutura e propriedades mecanicas e fisicas. Especificagdo (normas).
Aplicacdes. Defeitos de fundicédo associados a solidificacao.

Atividades de laboratorio: Fuséo e ensaios de laboratério em FC200 e FC250. Fusdo e ensaios de laboratdrio em
FE42012 e FE60003.

GERENCIA DE PROJETOS - AD496

Administracdo e Planejamento; Gerenciamento de Projetos PMI/PMBOK; Técnicas & Ferramentas; Softwares
aplicativos (PMIS); Gerenciamento de Custos; Gerenciamento de Riscos; Acompanhamento & Encerramento;
Fornecedores & Contratos; Aspectos do Projeto.

QUIMICA ANALITICA - CE277

Fundamentos da andlise quantitativa: quimica analitica qualitativa e quantitativa, amostragem, potenciometria, UV
visivel, absorcdo atdbmica, emissdo 6ptica, fluorescéncia de raio - x, tempo,custo, exatiddo e interferéncias.
Aparelhagem e técnicas basicas: balanca analitica, vidraria graduada, dgua para uso em laboratério, aparelhagem
em geral, reagentes e solugdes padrdes. Técnicas de Separacdo: extracdo por solvente, troca idnica.

Atividades de laboratorio: Determinacdo de silicio em ligas de aluminio e ferro fundido. Determinagdo de niquel
em ligas de ferro fundido e cobre. Andlise de calcareo e coque. Determinagdo de manganés, cromo, fdsforo em
ferros fundidos e acos. Ensaio de dureza em &gua. Titulacdo de complexacdo - EDTA. Determinacdo de carbono,
enxofre em ferros fundidos e agcos via gasometria. Eletrogravimetria. Potenciometria. Espectrofotometria
(UV/visivel). Espectrofotometria de absorcdo atdmica. Espectrometria de emissdo 6ptica. Condutivimetria de
gases. Analise de carbono via LECO/QUIMITRON. Raio - X. Fluorescéncia.

PROCESSO DE FABRICACAO MECANICA - MC233
Instrumentos de medicdo. Fundamentos da teoria da usinagem. Processos convencionais de usinagem:
torneamento, furacdo, fresamento e retificacao.

8° periodo

METALURGIA DA SOLDAGEM - EF053

Pré-requisito: Transformagdes de Fase - EF035

Introducdo a Tecnologia da Soldagem. Seguranca e Higiene na Soldagem. Terminologia e Simbologia para
soldagem. Processos de Soldagem a Arco. Processos de Soldagem e Corte a Gas, por resisténcia e brasagem.
Metalurgia da Soldagem. Descontinuidades comuns em soldas. Soldabilidade dos acos carbono e baixa liga, agos
inoxidaveis, ferros fundidos, aluminios e suas ligas, cobre e suas ligas.

PROJETOS DE FERRAMENTAIS | - EF052

Pré-requisitos: Desenho técnico - MC225

Equipamentos de Moldagem e Processos e equipamentos de macharia. Projeto de pecas adaptadas a fundigdo
(angulos de saida, arredondamentos, acréscimos de usinagem); Estudo de moldagem para o projeto de
ferramentais para moldagem manual e pequenas séries em moldes de areia; Projeto de modelos e caixas de macho
para moldagem manual; Dimensionamento de canais e alimentadores (massalotes).

Atividades de laboratério: Projeto (desenho) de pecas adaptadas a fundicdo; estudos de moldagem de pegas com
diferentes graus de complexidade; Desenho de modelos e caixas de macho para moldagem manual; exercicios de
dimensionamento e desenho de massalotes e sistemas de canais para moldes de areia.

ENGENHARIA AUXILIADA POR COMPUTACAO - MC234

Pré-requisito: Desenho Técnico - MC225

Método dos elementos finitos. Geragdo de malhas. Pré e pos-processadores. Aplicagbes em engenharia
metaltrgica. Exemplos de célculos e dimensionamento de componentes com emprego de métodos numéricos.
Introducdo aos ambientes de projeto: Integracdo CAE/CAD. Ambientes de projeto baseados em Inteligéncia
Artificial.

Atividades de laboratério: Construcdo de programas para geracdo de malhas de elementos finitos. Utilizagdo de
software para simulacdo do processo de solidificagdo
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SELEGAO DE MATERIAIS METALICOS - EF051

Pré-requisito: Metalurgia Fisica - EF033

Selecdo baseada em custo, requisitos de servico e andlise de falhas, especificacdo e controle de qualidade. Selecao
de propriedades mecéanicas, resisténcia estatica, tenacidade a fratura, rigidez, fadiga e fluéncia. Selecdo para
durabilidade da superficie. Estudo de casos: materiais para estruturas aeronauticas, navais, automobilisticas e
geracdo de poténcia e motores.

SIMULACAO DE FUNDICAO - EF054

Pré-requisitos: Desenho Técnico - MC225; Transformacoes de Fases - EF035

Ajuste de parametros; Ajuste da curva de solidificacdo; Construcdo de formas geométricas; Analise de resultados
da simulacgéo; Dimensionamento de massalotes; Dimensionamento de sistema de enchimento.

FUNDAMENTACAO TEORICA PARA SIMULACAO DE FUNDICAO - EF055

Pré-requisitos: Calculo Numérico - CE259; Fenémenos de Transportes - EF048

Principais fendmenos fisicos envolvidos na fundi¢do de pecas; Desenvolvimento das equacgBes: Continuidade,
Momento e Energia; Discretizacdo de dominio; Método de diferencas finitas; EDP desenvolvidas em diferencas
finitas; Métodos de solugbes de sistemas lineares; Analise numérica com propriedades variando com a
temperatura; Analise numérica de segregacao.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | - EF056

Pré-requisito: ter concluido 160 créditos.

Consolidar os conhecimentos auferidos no Curso com o objetivo de desenvolver a capacitacdo e autoconfianca do
aluno na concepcdo, implementacdo e avaliacdo de solugBes em uma situacdo real na area da engenharia de
fundicdo. Nesta etapa sera definido um tema em conjunto com um professor orientador, efetuado um levantamento
bibliografico e serd proposto um experimento.

DESENVOLVIMENTO DE EMPREENDEDORES - AD495
Introducdo a administracdo. O empreendedor, o intraempreendedor e suas caracteristicas. Deteccdo de
oportunidades. Plano de negécio. Incubadoras tecnoldgicas. Seminarios com empresarios.

TOPICOS ESPECIAIS DE METALURGIA - EF057
Pré-requisito: Metalurgia Fisica - EF033
Ementa a ser definida pelo colegiado de curso na época do oferecimento da disciplina.

9° periodo

PROJETOS DE FERRAMENTAIS Il - EF059

Pré-requisito: Projeto de Ferramentais | - EF052

Estudo de moldagem para o projeto de ferramentais para moldagem mecénica (producéo seriada e equipamentos
automatizados) em moldes de areia; Projeto de ferramentais para moldagem mecénica (producdo seriada e
equipamentos automatizados) para moldes de areia; Projeto de coquilha para fundicdo por gravidade.
Prototipagem répida.

Atividades de laboratério: Desenho de placas modelo para moldagem mecéanica (maquinas de impacto e
compressdo e maquinas Disamatic). Desenho de caixas de macho para processos mecanicos de confeccdo
(méaquinas de soprar caixa fria e processo Shell). Desenho de coquilha para fundicdo de pegas de nao ferrosos por
gravidade.

GESTAO DA PRODUCAO - AD497

Decisdes e o contexto organizacional de PCP. Aspectos estratégicos de PCP. Revisdo de conceitos basicos de
analise econdmica das decisGes. Planejamento agregado de producdo e programa mestre de producao.
Planejamento das necessidades de materiais e de capacidade - (MRP II). Previsdo de demanda. Andlise e controle
de estoques sob demanda independente. O problema de programacgdo do lote econdmico de fabricacdo - (ELSP).
Dimensionamento de lotes de compra sob demanda deterministica variavel no tempo. Programacao e controle no
chdo de fabrica. Sequenciamento e programacao dos trabalhos. Sistemas da producéo.

LEGISLACAO PROFISSIONAL - AD492
Fundamentos; Conduta; ObrigacGes e responsabilidade; Cidadania; e organizacdo profissional; Controle e
exercicio profissional; Legislacdo profissional; Codificacdo ética da profissao; Foruns e debates.
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TRATAMENTO DE SUPERFICIE E CORROSAO - EF060

Pré-requisito: Quimica Geral e Inorganica - CE273

Corrosdo e sua importancia econdmica e social. Corrosdo de metais. Bases eletroquimicas da corrosdo. Corrosdo
eletroquimica. Passivacdo e diagramas de Pourbaix. Métodos experimentais em corrosdo. Principais tipos de
ataques corrosivos dos metais. Corrosdo atmosférica. Corrosdo associada a tensdes mecéanicas. Oxidacdo e
corrosdo quente. Pré-tratameanto quimico e eletroquimico. Fosfatizacdo e oleacdo. Zincagem ao fogo e eletrolitica.
Cromagem. Anodizacdo. Niquelacdo. Controle de banhos. Protecao temporaria.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il - EF061

Pré-requisito: Trabalho de Conclusado de Curso | - EF056

Consolidar os conhecimentos auferidos no Curso com o objetivo de desenvolver a capacitacdo e autoconfianca do
aluno na concepcdo, implementacdo e avaliacdo de solugBes em uma situacdo real na area de engenharia de
fundicdo. Nesta etapa sera implementado um experimento definido na disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso
I. A avaliacdo sera realizada através da analise de uma monografia produzida pelo aluno e respectiva defesa em
banca examinadora.

SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO - CH183

A salde e a seguranca no contexto da qualidade total: riscos ambientais; higiene no trabalho; planejamento da
higiene e seguranca na empresa; equipamento de protecdo; legislacdo; prevencdo contra incéndios; primeiros
socorros; registros e informacgdes; programas de prevencdo de riscos ambientais; causas e custos dos acidentes;
metodologia para andlise dos acidentes; normas de gestdo em salde, seguranga no trabalho.

GESTAO AMBIENTAL NOS PROCESSOS DE FUNDIGAO - EF058

NocOes de ecologia. Ecossistema. Industrializacdo, poluicdo e suas consequéncias. Poluicdo na inddstria de
fundicdo. Principais agentes poluentes do solo, ar e &gua. Tratamento de residuos da indUstria de fundigéo.
Critérios de qualificacdo, técnicas de tratamento e estudos de casos. Inovacdo tecnoldgica e adequacdo de novos
processos. Legislagdo ambiental.

10° periodo

ESTAGIO - EF030
Pré-requisito: Ter concluido 160 créditos

DISCIPLINAS OPTATIVAS
ESTAGIO NAO OBRIGATORIO - EST001

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS - LIBRAS - CH209

Lingua de sinais e conceito, mais terminologia Surdo x mudo. Histéria da educacdo dos surdos no Brasil e no
Mundo. Alfabeto Manual. Vocabulério das Classes Semanticas (Cores, vestuarios, animais, alimentos, familia e
outros). Gramatica (pronomes, verbos e adjetivos). Vocabulario (horas, profissées, lugares publicos, lateralidade,
cidades, estados, paises, economia, utensilios domésticos). Sistema de transcricdo para Libras. Interpretacdo de
frases.

6 QUADRO DE CARGAS HORARIAS POR SEMESTRE

M orman | REQUISITO
Cod. | Semanal | Total Cod.
Calculo | CE251 6 108 -
Metalurgia Extrativa EF031 2 36 -
% Quimica Geral e Inorganica CE273 5 90 -
S? Geometria Analitica CE252 3 54 -
o, | Comunicagéo e Expresséo CH179 2 36 -
Introducéo a Engenharia de Fundicdo EF032 2 36 -
Desenho Técnico MC225 3 54 -
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Calculo 1l CE254 6 108 CE251

o | Fisico - Quimica | CE274 4 72 -

:§ Ciéncia dos Materiais MAOQ78 3 54 CE273

f.]: Algebra Linear CE256 3 54 -

o Metodologia do Trabalho Académico CH180 2 36 -
Fisica | CE255 6 108 CE251
Calculo 111 CE261 5 90 CE254
Fisica Il CE257 5 90 CE255

§ Metalurgia Fisica EF033 3 54 -

&% Engenharia Econdmica AD480 3 54 -

% | Mecénica Geral MC181 4 72 CE254
Fisico - Quimica Il CE275 3 54 -
Relagdes Interpessoais CH181 2 36 -
Conformacdo Mecanica EF034 2 36 -
Fisica Ill CE268 5 90 CE254

o | Gestdo pela Qualidade QP069 3 54 -

:§ Equacbes Diferenciais CE262 3 54 CE254

f.]: Transformacdes de Fases EF035 3 54 -

~ | Processos Areia Verde e Equipamentos EF036 5 90 -
Quimica Orgénica CE276 3 54 CE273
Projeto Integrado de Engenharia | EF037 1 18 *
Processos e Equipamentos de Macharia EF038 4 72 -
Metalografia EF039 3 54 -

-§ Tratamento Térmico EF040 4 72 EF035

E’ Probababilidade e Estatistica Aplicada para Engenharia CE264 4 72 CE251

% | Eletrotécnica EL173 3 54 -
Moldes Permanentes EF041 4 72 MC225
Ensaios Destrutivos e N&o Destrutivos EF042 3 54 -
Mecanica dos Fluidos MC226 4 72 CE254
Introducédo a Programacao IN224 4 72 -

o | Metalurgia e Processamento das Ligas de Aluminio e Magnesio | EF043 4 72 EF035

@ Metalurgia dos Agos Fundidos EF044 3 54 EF035

5—’ Refratarios EF045 3 54 MAOQ78

© Metalurgia e Processamento das Ligas de Cobre EF046 2 36 EF035
Mecénica dos Solidos MC183 4 72 MC181
Projeto Integrado de Engenharia Il EF047 1 18 *
Fendmenos de Transportes EF048 4 72 MC226
Metalurgia dos Ferros Fundidos Grafiticos EF049 6 108 EF035

§ | Calculo Numérico CE259 | 3 54 | o

& [Quimica Analitica CE277 | 4 72 :

~ Metalurgia dos Ferros Fundidos Brancos EF050 3 54 EF035
Geréncia de Projetos AD496 3 54 -
Processo de Fabricagdo Mecéancia MC233 2 36 -
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Selecdo de Materiais Metalicos EF051 3 54 EF033
Projeto de Ferramentais | EF052 3 54 MC225
Metalugia da Soldagem EF053 3 54 EF035
o Engenharia Auxiliada por Computador MC234 4 72 MC225
B | « - MC225;
§ Simulag&o de Fundicdo EF054 3 54 EF035
& Fundamentagdo Tedrica para Simulacdo de Fundicao EF055 2 36 ?5%298
Trabalho de Concluséo de Curso | EF056 2 36 **
Desenvolvimento de Empreendedores AD495 3 54 -
Tépicos Especiais de Metalurgia EF057 2 36 EF033
Gestdo Ambiental nos Processos de Fundicdo EF058 4 72 -
Projeto de Ferramentais Il EF059 3 54 EF052
B | Gestao da Produgdo AD497 | 3 54 -
'S | Tratamento de Superficie E Corrosao EF060 4 72 CE273
%‘) Trabalho de Concluséo de Curso Il EF061 5 90 EF056
Legislagdo Profissional AD492 2 36 -
Saude e Seguranga no Trabalho CH183 2 36 -
10° | Estagio EF030 4 400 fala
Estagio ndo Obrigatdrio ESTO001 - 2.000 -
## Lingua Brasileira de Sinais - Libras CH209 2 36
Total| 220" 4.432 # -

* As disciplinas de Projeto Integrado de Engenharia | e Il somente podem ser cursados apés a conclusdo de 15 e
60 créditos, respectivamente.

** As disciplinas de Trabalho de Conclusdo de Curso | e Estagio somente poderdo ser cursados mediante a
conclusdo de no minimo 160 créditos.

* Total de créditos sem considerar o Estagio

# Carga horaria total ja contabilizado 72 h.a. de Atividades Complementares.

## Disciplina Optativa
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